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Solstice Kaltemittel Roadmap:
die Kunst der Technologie

Honeywell




Die Zukunft der Kaltemittel beginnt mit Honeywell Solstice® Honeywell

CO, Aq. Phase down 100% 93% 93% 63% 63% 63% 45% 45% 45% 31% 31% 31% 24% 21%

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027-290 | 2030

Herkdmmliches
Kéltemittel Solstice-Losung F-Gas

R-134a (1430, A1)

Solstice® ze (<1, A2L)
Solstice®yf (<1, A2L)

Mittel-/Hochdruck- Solstice® N13 (R-450A) (605, A1)

Chiller & R-410A (2088, A1)

Wéarmepumpen Solstice® L41 (R-447A) (583, A2L)
R-22 (1810, A1) QY

R-407C (1774, A1)
Solstice® L20 (R-444B) (294, A2L)
Solstice® N20 (~1000, A1)

Niedrigdruck Chiller R-123 (77, A1) ©
Solstice® zd (1, A1)

(%) W8I der Geréte mit einer Flllmenge 40 t Kapazitdt >40 kW: GWP=150 einer Kapazitét >40 kW
CO,-Aq.: GWP=2500?) Indirektes Kaskadensystem: GWP<1500 OK (aufgearbeitet, recycett) GWP225000)
R-22 (1810, A1) Qo
R-404A (3922, A1) b L N
R-507 (3985, A1) e N
Stationare Kiihlung R-407A (2107, A1)

Performax® LT (R-407F) (1824, A1)
Solstice® N40 (R-448A) (1386, A1)

R-134a (1430, A1)

Solstice® ze (<1, A2L)
Solstice® N13 (R-450A) (605, A1)

Y > ... cionsvige Koncerstrevoten @ Nows igorstnge Kondesatoaeten

Eigenstéandig fur die gewerbliche Verwendung GWP=2500  fur die gewerbliche Verwendung GWP2150
Kondensatoreinheiten® | g 4044 (3922, A1) °

Solstice® HDR-110 ©

Vorbeflillte Geréte in Quoten enthalten @ Neue mobile Kiimaanlage GWP>150 @ Neues Splitger&t mit einer Fullmenge <3kg GWP=750

Solstice® L41 (R-447A) (583, A2L)
R-22 (1810, A1) oY
R-407C (1774, A1)

R-410A (2088, A1)

Solstice® L20 (R-444B) (204, A2L)
Solstice® N20 (~1000, A1)

R-404A (3922, A1)

Transportkiihlung .
Solstice® N40 (R-448A) (1386, A1)
Solstice® HDR-100)
. R-134a (1430, A1)
ORC (Clausius-

Solstice® ze (<1, A2L)

Rankine-Kreisprozess)
R-245fa (1030, B1)

Solstice® zd (1, A1)

Legende (1) AuBer Anwendungen bei -50° C
Anmerkungen
R-134a (1430, A1) Kaltemittel (GWP, ASHRAE-Klasse) (2)  Ausnahme recycelte/aufgearbeitete Produkte
W&l Wartung und Instandhaltung
I F-Gas: keine Einschrankungen wéhrend dieses Zeitraums bei dieser . ) ) (8)  In Entwicklungsphase. Ein Einfiihrungsda- il hingichtli ; ; ; i ; . ;
Anwendung GWP-Werte gegag 4. |F(;CC,B)GHC|§ (the' tum muss noch festgelegt werden. Honeywells Hauptziel hinsichtlich der Umwelt basiert auf Wir haben in F&E und in Produktionskapazitat investiert
“aasverordnung), auber bel Sicherheit, nachhaltige Lésungen mit niedrigem GWP, damit Landern und Unternehmen geholfen wird
@ Kéltemittel darf nicht mehr nach dem 01. Januar diesen Jahres verwendet Solstice yf/zd/ze (gemaB 5. (4)  Inden EU28 und Saudi-Arabien verboten ] . ’ o g 9 . 9 . ) ’ ) ] . g . ’
werden IPCC-Bericht) bei gleichzeitiger Beibehaltung der Energieeffizienz im die weltweite Verpflichtung auf Reduzierung des CO,-

(5) Bitte prufen, ob es Einschréankungen je nach ) o
- - - Weiterhin verwendet, jedoch nur aufgearbeitet oder recycelt — nicht neu KE Kondensatoreinheiten Fullmenge gibt Mittelpunkt der Produktpalette. FuBabdrucks zu ermdglichen.



Solstice-Produktpalette an Kaltemitteln

Chiller &
Warmepumpen

Stationére Kiihlung

Klimaanlage

Transportkiihlung

ORC (Clausius-

Rankine-Kreisprozess)

Mittel-/Hochdruck-Chiller

Warmepumpen

Niedrigdruck Chiller

Hochtemperaturwarme-
pumpen

Direktverdampfung

Direktverdampfung bei
mittlerer Temperatur

CO,-Kaskadensystem

Eigenstandig
Kondensatoreinheiten

Direktverdampfung

(1)  Drop-in Tests in einem nicht optimierten System

(2) Angepasste Kompressortechnologie, mit der technischen
Abteilung von Honeywell die Freigabe der Modelle prufen
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R-134a

Solstice® N13 (R-450A)

Solstice® ze
R-410A
Solstice® L41 (R-447A)

R-123

Solstice® zd

Erhitzer, fossile Brennstoffe, Elektroheizungen

Solstice® zd

R-404A

Performax® LT (R-407F)

Solstice® N40 (R-448A)

R-134a

Solstice® N13 (R-450A)

Solstice® ze
R-404A
Solstice® HDR-110

R-410A
Solstice® L41 (R-447A)

R-407C
R-22

Solstice® L20 (R-444B)

R-404A

Solstice® N40 (R-448A)

Solstice® HDR-100
R-134a

Solstice® ze
R-245fa

Solstice® zd
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* Retrofit, wenn urspriinglich installierte Kapazitat Gberdimensioniert ist

*k

Honeywell nach Freigabe fragen

Zusammen mit der technischen Abteilung von Honeywell priifen

ASHRAE-
Klasse

Al

Al

A2L

Al

A2L

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

A2L

Al

A2L

Al

A2L

Al
Al

A2L

Al

Al

Al

Al

A2L

B1

Al

Neu/
Retrofit

Neu/Retrofit*

Neu

Neu

Neu

Neu

Neu/Retrofit

Neu/Retrofit

Neu/Retrofit*

Neu

Neu

Neu

Neuf

Neu/Retrofit

Neu/Retrofit

Neu

Neu

Drop-in (1)

Kapazitat

8-10 % niedriger

20-25 % niedriger

7-10 % niedriger

40-45 % hoher

Ahnlich

Ahnlich

8-10 % niedriger

20-25 % niedriger

4 % weniger

7-10 % niedriger

ggu. R-22: 95 %
ggu. R-407C: ahnlich

Ahnlich

Ahnlich

20-25 % niedriger

Effizienz

1-8 % hoher

1-5 % hoher

1-5 % hoher

Ahnlich

5-10 % hoher

5-10 % hoher

Ahnlich

1-5 % hoher

3-6 % hdher

1-8 % hoher

ggu. R-22: 95 %
ggul. R-407C:
1-3 % hoher

1-4 % hoher

Ahnlich

1-5 % hoher

Kompressor (2)

Schraube, Zentrifugal

Schraube, Zentrifugal

Schraube, Zentrifugal
Rotation, Scroll
Kolben, Rotation, Scroll

Zentrifugal

Zentrifugal

Schraube, Sonstige noch
nicht definiert

Kolben, Rotation, Schraube

Kolben, Rotation, Schraube

Kolben, Rotation, Schraube

Kolben, Schraube

Kolben, Schraube

Kolben, Schraube
Kolben, Rotation, Scroll
Kolben, Rotation, Scroll
Rotation, Scroll

Kolben, Rotation, Scroll,
Schraube

Kolben, Rotation, Scroll

Kolben, Rotation, Scroll
Kolben, Rotation, Scroll

Kolben

Kolben

Kolben

Anmerkungen

GroBerer Betriebsbereich

Besser bei hdherer Umgebungstemperatur

Uberflutete Verdampfer OK
GroBerer Betriebsbereich

Besser bei hdherer Umgebungstemperatur

Hohere Ol-Loslichkeit

Arbeitet gut bei héherer
Umgebungstemperatur
Niedrigdruck-Kaltemittel

Hoherer Kapazitatsbereich

Industrieverfahren
Abhangig von der Einsatztemperatur

okok

Kein Wechsel des E-Ventils
Hohere Verdichtungsendtemperatur bei
Niedrigtemperatur

Kein Wechsel des E-Ventils
GroBeres Betriebsbereich (Kompressor)

GroBere Betriebsbereich
Arbeitet gut bei hoherer
Umgebungstemperatur
Uberfluteter Verdampfer OK

Freiluft-/Atex-konform

Gleiche Verdichtungsendtemperatur bei
Tieftemperatur

Arbeitet gut bei hoherer
Umgebungstemperatur
Niedrigdruck-Kaltemittel

Funktioniert gut, auch im warmeren
Klimazonen

Hohere Verdichtungsendtemperatur bei
Tieftemperatur

Gleiche Verdichtungsendtemperatur bei
Tieftemperatur

okk

Abhéangig von der Einsatztemperatur

kk

Abhéangig von der Einsatztemperatur

Status

Markteinfihrung 2015

Verflgbar

Verfugbar fur Testlaufe
Markteinfihrung 2015

Verflgbar **

Verfugbar **

VerfUgbar

Verflgbar fur Testlaufe
Markteinfihrung 2015

Markteinfihrung 2015

Verflgbar

In Entwicklungsphase

VerflUgbar fur Testlaufe
Markteinfihrung 2015

Verfugbar fur Testlaufe
Markteinfihrung 2016

Verflgbar fur Testlaufe
Markteinfihrung 2015

In Entwicklungsphase

VerfUgbar

Verflgbar **



F-Gas — Anhang lll: neue Verbote des Inverkehrbringens

Brandschutzgerate mit H-FKW-23

Kuhl- und Gefrierschranke fur den Hausgebrauch, die H-FKWs [...] mit einem GWP von 150 oder mehr enthalten

die H-FKWs mit einem GWP

Kihl- und Gefrierschranke [...] filr die gewerbliche Verwendung von 2500 oder mehr enthalten

(hermetisch geschlossene Systeme)

Ortsfeste Kélteanlagen, die HFKW mit einem GWP von 2500 oder mehr enthalten oder zu ihrem Funktionieren bendtigen,

1. Januar 2016
1. Januar 2015

1. Januar 2020

die H-FKWs mit einem GWP 1. Januar 2022
von 150 oder mehr enthalten

auBer Einrichtungen, die fiir Anwendungen zur Kiihlung von Produkten auf unter — 50 °C bestimmt sind
Mehrteilige zentralisierte Kalteanlagen fur die gewerbliche Verwendung mit einer Nennleistung von 40 kW oder mehr,

die fluorierte Treibhausgase mit einem GWP von 150 oder mehr enthalten oder zu ihrem Funktionieren bendtigen,

1. Januar 2020

=

. Januar 2022

auBer im priméaren Kaltemittelkreislauf in Kaskadensystemen, in dem fluorierte Treibhausgase mit einem GWP von

weniger als 1 500 verwendet werden durfen

Bewegliche Raumklimageréate (hermetisch geschlossene Gerate, die vom Endbenutzer zwischen den Raumen

bewegt werden kdnnen), die H-FKWs mit einem GWP von 150 oder mehr enthalten

Mono-Splitklimagerate mit weniger als 3 kg fluorierter Treibhausgase, die fluorierte Treibhausgase mit einem

GWP von 750 oder mehr enthalten oder zu ihrem Funktionieren bendtigen

Schaumstoffe, die H-FKWs mit einem GWP von 150 oder mehr enthalten, auBer wenn  Extrudiertes Polystyrol
es vorgeschrieben ist, dass sie die nationalen Sicherheitsnormen erflillen missen

Technische Aerosole, die H-FKWs mit einem GWP von 150 oder mehr enthalten, auBer wenn es vorgeschrieben ist,

Sonstiges Schaumstoffe

=

. Januar 2020

=

. Januar 2025

=

. Januar 2020
. Januar 2023

= | =

. Januar 2018

dass sie die nationalen Sicherheitsnormen erflllen missen oder in medizinischen Anwendungen eingesetzt werden

Anmerkung: ,H-FKWSs* bezieht sich auf Mischungen, nicht auf individuelle Komponenten der Mischungen

F-Gas — Anlage lll: Kontrolle der Nutzung

Fabrikneue F-Gase mit einem GWP>2500 oder mehr bei der Wartung der Kuhlgerate mit einer

Fllmenge >40 t.CO,-Aq. oder mehr.

1. Januar 2020

Dieses Wartungsverbot ist flr Militargerate und solche mit niedrigen Temperaturen (-50° C) nicht zutreffend.

Aufgearbeitete und recycelte F-Gase mit einem GWP von 2500 oder mehr bei der Wartung der Kuhigerate
mit einer Fullmenge >40 t. CO,-Ag. oder mehr.

1. Januar 2030

Vorbefiillte Gerate Datum des Verbots

Mit F-Gasen vorbefullte Kuhl- und Klimaanlagen und Warmepumpen kénnen nicht auf den Markt gebracht
werden, es sei denn die in das Gerat geflllten F-Gase werden innerhalb des Kontingentierungssystem wie in

Kapitel IV begrindet.

1. Januar 2017

Bei der Markteinfihrung der vorbefiiliten Gerate nach diesem Datum, mUssen die Hersteller und Importeure eine
Konformitatserklarung erstellen, die von einem unabhangigen Auditor geprtift wird.

Mehr Informationen

Laden Sie jetzt die kostenlose Software
Genetron Properties Suite von Honeywell
herunter:
https://www.honeywell-refrigerants.com

Laden Sie dir Retro-App mit Druck-/
Temperaturrechner fiir iOS und Android
kostenlos herunter

Available on the
D App Store

Honeywell Fluorine Products Europe B.V.

Laarderhoogweg 18
NL-1101 EA Amsterdam
Netherlands

Honeywell Belgium N.V.
Interleuvenlaan 15i

3001 Heverlee, Belgium
Tel: +32 16 391 212

Fax: +32 16 391 371

fluorines.europe@honeywell.com

www.honeywell-refrigerants.com/europe

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Die hier bereitgestellten Informationen sind nach

bestem Gewissen richtig und zuverlassig, jedoch ohne
ausdrickliche oder implizierte Garantie oder Haftung
jeglicher Art. Der Benutzer Ubernimmt jedes Risiko und
jede Haftung bei der Verwendung dieser ihm zur Verfugung
bereitgestellten Informationen und Ergebnisse. Aussagen
und Vorschlage der mdglichen Nutzung der Materialien
und Verfahren, erfolgen ohne Anspruch oder Haftung,
dass jegliche Nutzung frei von Patentverletzungen ist
und frei von Empfehlungen irgendein Patent zu verletzen.
Der Benutzer kann nicht davon ausgehen, dass alle
SicherheitsmaBnahmen hier beschrieben wurden oder
das andere MaBnahmen nicht erforderlich sind.
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RESPONSIBLE CARE

OUR COMMITMENT TO SUSTAINABILITY

RESPONSIBLE CARE

Honeywell Performance Materials and Technologies, hat

als Mitglied des amerikanischen Chemieverbands ACC, die
Initiative Responsible Care® als Grundlage fiir Gesundheit,
Sicherheit und Umweltfreundlichkeit in unserem Betrieb
eingeflihrt. Responsible Care ist die weltweite freiwillige Initiative
der Chemieindustrie, unter der Unternehmen durch ihre
nationalen Verbande zusammenarbeiten, um kontinuierlich ihre
Gesundheit, Sicherheit und Umweltfreundlichkeit zu verbessern
und um mit Interessenvertretern tber ihre Produkte und
Verfahren zu sprechen.

Unsere Verpflichtungen:

Die Sicherheit unserer Angestellten

Die Qualitat unserer Produkte

Als verantwortungsvolle Verwalter fir den Schutz der
Umwelt und der Gemeinden handeln, in denen wir und
unsere Kunden arbeiten

Honeywell

©sCHIESSL



